Ucebné osnovy $kolského vzdelavacieho programu - predmet: Prirodovedné zrucnosti
1. Zahlavie

Nazov predmetu: Prirodovedné zru¢nosti

Casovy rozsah vyuéby: 2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin

Roénik: deviaty

Skola (ndzov, adresa): Zakladna skola M. Kukuc¢ina, SNP 1199/36, 026 01 Dolny Kubin

Nazov SKVP: Skola uspesného Zivota

Stupei vzdelania: nizSie sekundarne

Dizka $tadia: 1 rok

Vyucdovaci jazyk: slovensky jazyk

Iné: Statna Skola

2. Charakteristika predmetu

UcCebny predmet nadvazuje na vedomosti a zruc¢nosti priblizované ziakom na prirodovedne a technicky zameranych predmetoch. Umoziuje
rozvijat’ a prehlbovat’ poznatky o Zivych organizmoch s dérazom na vzajomné vztahy a vztahy k prostrediu, ako aj ¢loveka k Zivym a nezivym
zlozkam prostredia. Predmet je zamerany na chapanie zivej a nezivej prirody ako celku. To predstavuje poznanie konkrétnych prirodnych celkov
a Zivot organizmov v ich zivotnom prostredi. Orientuje sa na prejavy Zivota a vzajomné vztahy organizmov, chapanie zékladnych suvislosti zivych
a nezivych zloziek prirody, ako vysledku vzajomného pdsobenia réznych procesov. Vedie k schopnosti triedit’ informécie a poznatky, vyuzivat
ich v praktickom zivote, rozvijat’ aktivny a pozitivny vzt'ah k prirode, cloveku a ochrane jeho zdravia. Predmet je interdisciplinarny, pouZziva prvky
uz existujucich povinnych prirodovednych predmetov (v deviatom ro¢niku hlavne biologie a chémie). Prehlbuje individualne diferencované
zaujmy ziakov v oblasti prirodovednej gramotnosti a tak podporuje chapanie prirodnych zakonitosti. Uéebné osnovy su koncipované volne. To

predpoklada tvorivu pracu ucitel'ov a vytvara moznosti volit’ optimalny vyber teoretickych poznatkov a praktickych ¢innosti podl'a zaujmu Ziakov




a materidlnych podmienok. Vyucovaci proces sa rozvija na zdklade obsahu stanovenom u¢ebnymi osnovami tak, aby sa dosiahli ciele uvedené na
zaciatku, ale aj konkretizované pri kazdom tematickom celku. Najdélezitejsim snazenim by mal byt Gstup od reprodukénych €innosti, viac sa
zameriavat’ na rozvoj tvorivosti ziakov a posilnit’ Gitatel'ski gramotnost’. Ziaci sa tiez maju nauéit’ vzajomne komunikovat’, spolo¢ne pracovat,

vediet’ uplatnit’ svoj ndzor, ucit’ sa od ostatnych, niest’ zodpovednost’ za pracu.

3. Ciele predmetu
Ziaci
e ziskaju zakladnu predstavu o prirode ako vysledku vzajomného posobenia jej zloziek,
e pochopia prirodné javy, procesy a objekty vo vzajomnych suvislostiach,
e ziskaju informécie o prirode pozorovanim, patranim, skimanim a vyuZitim r6znych zdrojov,
e analyzuj, interpretuju, triedia a hodnotia informacie o organizmoch a prirode,
e pouzivaju spravnu terminologiu na opisanie procesov a javoVv V zivej a nezivej prirode,
e planuju, uskutoénuju, zaznamenavaju a Vyhodnocuju jednoduché pozorovania a pokusy,
e 0svojuju si a uplatiiuji zasady bezpecnej prace s latkami,
e sazoznamia so zakladnymi poznatkami o latkach déleZitych pre Zivot,

e diskutuju o vyzname a praktickych dosledkoch vybranych vedeckych objavov,

e aplikuju osvojené spdsobilosti a vedomosti na podporu svojho zdravia,

e chrania prirodu Setria prirodné zdroje,

e planuju a realizuji jednoduché projekty,



e prezentuju a obhajuju vysledky svojej prace.

4. Vychovné a vzdelavacie stratégie

Kompetencie (sposobilosti) v oblasti prirodnych vied:

- poznavat’ zivé organizmy a ich vyznam v prirode a pre Zivot ¢loveka,

- chapat’ ekosystém ako zivotny priestor organizmov, poznat’ typickych predstavitel'ov podl'a vonkajsich znakov, zivotnych prejavov
a potravovych vztahov,

- zésady prevencie a spdsob ochrany pred Skodlivymi druhmi,

- pozorovat prirodné zakonitosti nielen v laboratornych podmienkach, ale aj v Skolskej zahrade, blizkom okoli a vychadzkach ¢i

exkurziach,
- implementovat’ ¢loveka a jeho ¢innost’ do ekosystému s poukazanim na negativa a pozitiva jednotlivych ¢innosti,

- vysvetlit’ praktické pokusy a pozorovania a najst’ ich uplatnenie v praxi.

Stanovené ciele sa dosahuji rozvijanim d’alSich k'uovych kompetencii Ziakov:

e V oblasti komunikaénych schopnosti:
- identifikovat’ a spravne pouzivat’ zakladné pojmy,
- vysvetlit’ alebo zdovodnit’ zakladné znaky biologickych objektov a procesov, ich podstatu a vzajomné vztahy,

- vecne spravne sa vyjadrovat’ verbalne, pisomne a graficky k danej u¢ebnej téme,

- vediet’ vyuzit’ informacné a komunika¢né zdroje, vyhl'adavat, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z r6znych zdrojov,



- vediet’ spracovat’ jednoduchu spravu z pozorovania, spracovat’ a prezentovat' jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody,
vysledky a ich vyuzitie na zdklade danej Struktary,
. Zrozumitel'ne prezentovat svoje poznatky, skusenosti a zrucnosti,

Vv oblasti rozvijania socialnych kompetencii:
- vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skusenosti,

- pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinach, vzajomne si radit’ a pomahat’, preberat’ sebazodpovednost,
- prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
- hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,
e V oblasti ziskavania, osvojovania a rozvijania manualnych zruénosti:
- pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
- dodrziavat’ pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia,
- vyuzivat’ ucebné, kompenzacné a iné pomocky,
- rozvijat’ zru€nosti pri praci s prirodninami a pri terénnych pozorovaniach,
- aplikovat’ teoretické poznatky a skiisenosti v praktickych podmienkach,
e V oblasti identifikacie problémov, navrhovania rieSenia a schopnosti ich riesit’:
- rieSit’ ulohy zamerané na rozvoj porozumenia a aplikacie,
- navrhovat’ rézne rieSenia uloh, postupov a pristupov, rozvijat’ schopnosti a zru¢nosti pri rieSeni praktickych uloh, spracovavani
jednoduchych sprav z pozorovani a jednoduchych skolskych projektov,

- vyuzivat’ tvorivost’ a napaditost’, samostatne tvorit’ zavery na zaklade zisteni, skimani alebo rieSeni uloh, predpokladat’ a urcit



pri¢inné suvislosti,

- pozorovat’, experimentovat’ a odhadovat’.

5. Stratégia vyucovania

Pri vyuCovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metddy a formy vyucovania:
yu

Nazov tematického celku

Stratégia vyu€ovania

Metody a postupy Formy prace

Rastliny

Zdrava vyZiva

Pozorovanie a pokus v prirodovednom vzdelavani

Motiva¢né metody - motivaéné rozpravanie (citové | organizac¢né formy:
priblizovanie obsahu ucenia), motivaény rozhovor | vyuovacia hodina (zakladného
(aktivizovanie  poznatkov  askusenosti  Ziakov), | typu, motivaéného, expozi¢ného,
motivaény problém (uputanie pozornosti | fixaéného, diagnostického typu)
prostrednictvom nastoleného problému), motivacna | praktické aktivity

demonstraciu (vzbudenie zaujmu pomocou ukazky). exkurzia - podra podmienok skoly

Expoziéné metédy pri vytvarani novych poznatkov
azrunosti - rozpravanie (vyjadrovanie skusenosti
a aktivne  pocuvanie), vysvetlovanie  (logické
systematické  sprostredkovanie  uciva), rozhovor 'soc.ié.lne formy: frpntélne, _
(verbalna komunikacia formou otdzok a odpovedi na | individualne, skupinové vyucovanie
vyjadrenie faktov, konvergentnych a divergentnych
otazok, otdzok na pozorovanie, posudenie situdcie,
hodnotenie javov, rozhodovanie), beseda (rieSenie
aktualnych otdzok celym kolektivom), demonStra¢na
metéda (demonstracia obrazov, modelov, prirodnin),




Huby

Zivocichy

Chemické reakcie

6. Ucebné zdroje

pozorovanie (cielené systematické vnimanie objektov
aprocesov), manipulacia s predmetmi (praktické
¢innosti, experimentovanie, pokusy, didakticka hra),
inStruktaZ (vizualne a auditivne podnety k praktickej
¢innosti, vedenie ziakov  k chdpaniu  slovného
a pisomného navodu).

Aktivizujuce metédy - diskusné metoédy (vzajomna
vymena nazorov, uvadzanie argumentov, zdévodnovanie
s cielom rieSenia daného problému), didaktické hry
(sebarealizacné  aktivity na uplatnenie zaujmov
a spontannosti), kooperativne vyucovanie (forma
skupinového vyucovania zalozend na vzajomnej
zavislosti ¢lenov heterogénnej skupiny), heuristické
metédy (zalozené  na principe rieSenia rdznych
problémov).

Praca s knihou atextom - ¢itanie s porozumenim,
spracovanie textovych informacii, ucenie sa z textu,
orientdcia v Strukture textu, vyhladavanie, triedenie,
vyuzivanie podstatnych informacii.

Fixaéné metody - ustne apisomné opakovanie
a precvicovanie s vyuzitim ucebnice, inej literatary, IKT,
pracovného listu.

Diagnostické metédy - verbalna forma, pisomna forma,
praktické aktivity, prezentacia projektov.




Na podporou a aktivaciu vyucovania a ucenia ziakov sa vyuziji nasledovné ucebné zdroje:

Chemické reakcie

CD a DVD nosice

Nazov tematického celku Odborna literatura Didakticka technika | Materialne vyuébové | Dalgie zdroje
prostriedky (internet, kniznica, ...)
> Rastliny atlasy, kl'a¢e, encyklopédie vedecko-| dataprojektor, mikroskopy, potreby na| internet,
" S popularne a odborné ¢asopisy, PC, mikroskopovanie, lupy,| kniZnica,
3 = | zdrava vyziva ulebnice, tab!ety S pripojenim | chemikalie, laboratorne| priroda a prirodniny
9 R na internet, pomocky, modely,
© ; Hub interaktivna tabula, | pracovné listy,
c 2 y DVvD aCD nastenné obrazy,
2 B prehravaé fotografie, vyucbové
S é Zivocichy programy, prezentacie,
o 3
[aTER=
=
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>

7. Hodnotenie a klasifikacia

V procese diagnostiky a hodnotenia Ziakov uplatiiujeme rozli¢né metddy i formy s cielom poskytnut’ Ziakovi $ancu dosiahnut’ ispech. Ziak sa
aktivne zapdja do procesu hodnotenia.

Vysledna klasifikacia prirodovednych predmetov zahiia nasledovné formy a metddy overovania poziadaviek na vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

1)
2)

3)

Sustavné diagnostické pozorovanie ziaka, sustavné sledovanie vykonu Ziaka a jeho pripravenosti na vyucovanie.
Uroveit samostatnej prace Ziakov a schopnost’ pracovat’ s textom pri individualnych aj skupinovych aktivitich je hodnotena formalne.
Vedomosti ziskané pri tychto aktivitach Ziaci prezentuju pri verbalnom alebo pisomnom skusani.
Pisomna forma hodnotenia - osvojenie ziskanych poznatkov je kontrolované formou kratkych testov z jednotlivych uéiv, alebo formou
previerok, pri ktorych ziaci piSu odpoved’ na zadané otazky. St hodnotené znamkou na zaklade percentualnej Gispesnosti podl'a stupnice

dohodnutej na zasadnuti predmetovej komisie pre ro¢niky 5 — 9.

100% - 90% vyborny
89% - 75% chvalitebny




74% - 50% dobry
49% - 25% dostatocny
24% - 0% nedostatocny

4) Verbalna forma hodnotenia - priebezné hodnotenie vedomosti ziakov na hodine (dobrovol'na odpoved’ Ziaka alebo urcenie konkrétneho
ziaka ucitelom). Preverovana je uroven zakladnych vedomosti uréenych vo vykonovej Casti vzdelavacieho Standardu z preberaného
tematického celku alebo skupiny podobnych uc¢ebnych tém.

5) Praktické aktivity - pri praktickych cviéeniach sa hodnoti:

a) samostatna praca s textom

b) realizacia praktického cvicenia

¢) schopnost’ vyvodit’ na zaklade experimentu teoretické poznatky
d) vediet’ zdovodnit’ vysledok experimentu

e) vypracovanie protokolu na pozadovanej Grovni.

6) Prezentacia projektov - hodnotenie urovne kombinovanych verbalnych, pisomnych, grafickych prejavov a komunikativnych zruénosti
podla vopred stanovenych kritérii ucitelom. Pri hodnoteni projektov je dolezité aj sebahodnotenie a hodnotenie ziakov navzajom.

Vo vyslednej klasifikacii prirodovednych predmetov sa odzrkadl'uje:

- sumativne (sthrnné) hodnotenie, ktoré sa odvija od zakladného uciva definovaného v obsahovom a vykonovom $tandarde; vysledna
klasifikacia zavisi od miery jeho zvladnutia,

- formativne (priebezné) hodnotenie, ktoré moze celkovi zndmku ovplyvnit’ maximalne o jeden stupen, preveruje aj schopnost’ Ziaka
vyuzivat medzipredmetové vzt'ahy v prirodovednych predmetoch a jeho schopnost’ uplatiiovat’ ziskané vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni
konkrétnych uloh.



Tematicky celok Vykonon Stal.ld?rd Obsahovy Standard Poc?t Prle,r ezove
(nahradza ciel’) hodin témy
Rastliny Ziak na konci 9. roénika zakladnej 8koly | mikroskop, pomédcky na 26 environmentalna
vie/dokaze: mikroskopovanie vychova
e opisat’ ¢asti mikroskopu, .
e zhotovit’ nativny mikroskopicky pletivo ochrana Zi_vota
preparat, koreni a jeho stavba, korefiova sustava a zdravia
- e pracovat’ s mikroskopom, N o ’
E e opisat vonkajsiu stavbu koretfia, stonky, | Stonka a jej stavba, duZinatd, drevnata

Pozorovanie a pokus v prirodovednom vzdel

listu, kvetu,

pozorovat mikroskopom prie¢ny rez
korefiom, stonkou, stopkou listu, ihlicou,
pozdizny rez stonkou, spodni pokozKu
listu, prieduchy na cistej a prachom
znecCistenej rastline, trichomy rastlin na
vrchnej pokozke listu, pel'ové zrniecka,
rozlisit’ pokozku, duzinu, cievne

zvazky,

vymenovat' zakladné funkcie korena,
stonky,

vysvetlit’ funkciu stonky v suvislosti

s vedenim zivin z korefa do ostatnych
Casti rastlinného tela,

vysvetlit’ aky vyznam maji cievne zvizky
pre rastlinu,

potravinarskymi farbivami zafarbit’ kvety

bielej farby,
realizovat postupy na oddelovanie
zlozieck zo zmesi podla néavodu

(chromatografia),

stonka, typy duzinatych stonick

prijem a vedenie zivin z korena do
ostatnych Casti rastlinného tela

chromatografia, rozptstadlo,
stacionarna a mobilna faza

rastlinné farbiva

fotosyntéza

list a jeho stavba

prieduchy

trichomy

vybrané druhy ihli¢natych stromov,
ihlice

kvet a jeho stavba, kvetné obaly,
pohlavné organy - ty€inka, piestik

plod a jeho stavba

tvorba projektu
a prezentacné
zruénosti

osobnostny
a socialny
rozvoj

medialna
vychova




uskutoc¢nit’ jednoduchy pokus
apozorovanie na skumanie zivotnych
procesov organizmov,

formulovat  zavery  z uskuto¢neného
pozorovania,

vysvetlit' funkciu rastlinnych farbiv pri
fotosyntéze,

opisat’ na schéme podstatu fotosyntézy,
zhotovit’ odtlacok spodnej strany listu,
vysvetlit' aky vyznam maju prieduchy pre
rastlinu,

vyvodit’ zaver, ¢i je prach pre rastlinu
nebezpecny,

rozli§it  jednotlivé druhy trichdmov,
uviest’ ich zakladnu funkciu,

rozlisit’ ithli¢naté stromy podl'a postavenia
ihlic na konariku,

uviest vyznam lesnych drevin pre
organizmy,

uskutoCnit’  jednoduchy pokus na
demonStrovanie  produkcie  kyslika
u vodnej rastliny (elodea) pri fotosyntéze,
pozorovat lupou ty¢inku a piestik
a popisat’ ich Casti,

pozorovat plody, uloZenie semien,
rozdelit’ ich na suché a duzinaté podla
oplodia,

pomenovat typy plodov




vysvetlit' vyznam listu, kvetu, plodu pre
rastlinu.

avani

4

Pozorovanie a pokus v prirodovednom vzdel

Zdrava
vyZiva

Ziak na konci 9.

rocnika zékladnej Skoly

vie/dokaze:

realizovat’ postupy na oddel’'ovanie zloziek
zo zmesi podla navodu (odparovanie,

filtracia, usadzovanie, destilacia,
krystalizacia),

overit si pokusom mnozstvo cukru
Vv kolovych népojoch,

vymenovat $kodlivé vplyvy nadmerného
prijmu cukru,

zostavit' jedalny listok podla zasad
zdravého stravovania,
najst’ energetické
z tabuliek,

vypocitat svoj BMI - index telesnej
hmotnosti,

pripravit’ si zo zemiakovej hl'uzy skrob,
overit, ¢i sa da ziskany roztok Skrobu
pouzit’ ako lepidlo,

vysvetlit’ vyznam Skrobu,

hodnoty potravin

navrhnit’ spOsob zistenia mnozZstva
smotany v mlieku,
zistit  mnozstvo  smotany  (tuku)

vV domacom neupravenom mlieku,
porovnat’ energeticki hodnotu r6znych
typov mliek a smotan,

odparovanie, usadzovanie, filtracia,
destilacia, krystalizacia

energetickd hodnota potravin
zdravie, zdravy zivotny §tyl
BMI

cukry, polysacharid $krob, tuky,
bielkoviny

zrazkova, povrchova, podzemna,
mineralna voda

pitna, Uzitkova, odpadova, destilovana
voda

osmotické javy
tvrda voda, vodny kamen

krasové procesy

16

environmentalna
vychova

ochrana Zivota
a zdravia

tvorba projektu
a prezentacné
zruénosti

osobnostny
a socialny
rozvoj

medialna
vychova

multikultarna
vychova

finan¢na
gramotnost’




orientovat’ sa v informaciach stvisiacich
so zdravym zivotnym S$tylom a ochranou
zdravia,

izolovat  bielkoviny zmlieka podla
stanoveného postupu,

vysvetlit  nenahraditelnost’  bielkovin
v strave cloveka avyzivovu hodnotu
mlieka ako potraviny obsahujicej
bielkoviny,

rozdelit vodu podla pouzitia, vyskytu
a obsahu mineralnych latok,

vysvetlit vyznam dodrziavania pitného
rezimu pre zdravie Cloveka,

vysvetlit, preCo nie je destilovanad voda
vhodna na pitie,

pomocou jednoduchého pokusu dokazat’
pritomnost’ mineralnych latok vo vode,
modelovat’” krasovy proces pomocou
vapenca,

uviest' priklady krystalizacie v beznom
zivote  (kryStalizacia medu, lekvaru,
ziskavanie cukru z cukrovej repy...),
zorganizovat’ aktivity na Setrenie vody vo
svojom okoli,

dodrziavat’ vhodné navyky na Setrenie
pitnej vody.




r

4

avanl

Pozorovanie a pokus v prirodovednom vzdel

Huby

Ziak na konci 9.

rocnika zékladnej Skoly

vie/dokaze:

popisat’ stavbu tela kvasinky, plesne,
porovnat’ spdsob rozmnozovania kvasinky
a plesne,

rozlisit’ na ukazke kvasinku a plesen podl'a
stavby tela,

popisat’ stavbu tela liSajnika,

vysvetlit’ spdsob spolunazivania rias a hub
Vv liSajniku,

zhotovit’ preparat kvasiniek, plesni,
pozorovat pod mikroskopom  rast
pekéarenskych ~ kvasiniek v réznych
substratoch (bez cukru i s roznymi druhmi
cukrov - sacharozou, §krobom, glukdzou,
fruktoézou),

pozorovat’ uvolfiovania oxidu uhli¢it¢ho
ako jedného z hlavnych produktov
kvasenia pri substratoch obsahujlcich
glukozu a sacharozu,

uviest priklad vyuZitia kvasiniek a plesni.

kvasinky, pucanie
plesne

lisajnik (spolunazivanie huby a riasy)

environmentalna
vychova

ochrana Zivota
a zdravia

osobnostny
a socialny
rozvoj

Zivocichy

Ziak na konci 9.

ro¢nika zdékladnej Skoly

vie/dokéaze:

pozorovat pod mikroskopom trvalé
preparaty zivo¢isnych tkaniv,

rozli$it’ rastlinna a Zivo¢isnu bunku podla
stavby,

pozorovat’” vonkajSiu stavbu a zZivotné

prejavy vybraného druhu hmyzu,

7zivocis$na a rastlinna bunka
tkanivo

hmyz a jeho stavba, spdsob zivota,
potrava, dorozumievanie

motyle

12

environmentalna
vychova

ochrana Zivota
a zdravia




pozorovat pod mikroskopom trvalé
preparaty casti tela hmyzu (ustne organy,
zlozené oci, koncatiny, kridla....),

uviest’ niektoré druhy motyl'ov,

opisat’ dokonall premenu (vajicko - larva
- kukla - dospely jedinec) a nedokonalti
premenu (vajicko - larva - dospely
jedinec),

uviest’ hlavné znaky vtakov, cicavcov
porovnat vtaky acicavce S ostatnymi
skupinami stavovcov,

opisat’ stavbu pera vtaka,

pozorovat’ lupou pero vtaka,

zhotovit’ mikroskopicky preparat
a pozorovat mikroskopom  zastavicu;
Pudsky vlas a srst’ psa - rozlisit’ koru, dren,
pripadne kutikulu, ,

vysvetlit  stavislost’ stavby a funkcie
zastavice,

urc¢it’ povod neznamej vzorky na zéklade
pritomnosti alebo nepritomnosti vrstvy
kutikuly u vlasu alebo srsti,

mapovat’ vtaky vyskytujuce sa v okoli
Skoly.

stavba tela vtakov a cicavcov

perie, kostrnka, brko, zastavica,
perutky, lace, haciky

I'udsky vlas a srst’ psa, kora, dren,
kutikula

tvorba projektu
a prezentacné
zrucnosti

osobnostny
a socialny
rozvoj

medialna
vychova
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Pozorovanie a pokus v prirodovednom vzdel

Chemické
reakcie

Ziak na konci 9. roénika zakladnej g$koly
vie/dokaze:

pomenovat’ i6ny, ktoré sposobuju kyslost’
kyselin,

pomenovat’ i6ny, ktoré
zasaditost’ hydroxidov,
orientovat’ sa v stupnici pH,
pripravit’ indikator z Cervenej kapusty,
urcit’ pomocou indikétora pH roztoku,
uviest priklady vyuzitia neutralizacie,
pomenovat’ dej, pri ktorom sa oxidacné
¢islo atému zvysuje,

pomenovat’ dej, pri ktorom sa oxidacné
¢islo atdbmu znizuje,
uviest’  priklady
Z bezného zivota,
pozorovat javy sprevadzajuce pokus,
vyhodnotit’ a interpretovat’ ich,
zaznamenat’ vysledok pokusu,

zostavit rad kovov na zdklade ich
spravania v danom prostredi,

overit  prakticky  priebeh, prejavy
a vysledky neutralizaénych a redoxnych
reakeii.

spdsobuju

redoxnych  reakcii

kyseliny

hydroxidy

soli

neutralizicia

stupnica pH

indikator

Beketov rad napitia kovov
uslachtilé kovy, neuslachtilé kovy

vzajomné reakcie kovov a ich
kationov

oxidacné cislo

oxidacia a redukcia

environmentalna
vychova

ochrana Zivota
a zdravia

tvorba projektu
a prezentacné
zruénosti

osobnostny
a socialny
rozvoj

medialna
vychova

finan¢na
gramotnost’




